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Resumo 

A madeira 6 um dos mais antigos materials usados pclo homem para diversas finalidadcs. 0 periodo 
Eiarroco mineiro 6 marcado pclo fabrico dc elementos arquitetonicos c artisticos rcligiosos, a partir do 
emprego da madeira. Neste vids, conhecer as plantas por mcio da cultura material utilizadas por 
popula 9 ocs signified entender ou se aproximar do sentido simbolico ou real da rela 9 ao cstabclecida 
entre o homem e o mcio ambiente no qual cstd inserido. O presente cstudo objetivou idcntificar 
taxonomicamentc e estabelcccr rc^flcs etnobotanicas sobre as cspdcics vegetais utilizadas na constru 9 ao 
da igreja Nossa Senhora da Concci 9 ilo, datada de 1876 c localizada no distrito dc Matozinhos, estado 
dc Minas Gerais. A idcntifica 9 So taxonomiea das espccies baseou-sc na caractcriza 9 ao anatomica das 
amostras de lenho obtidas das cstruturas arquitctonicas que compocm a igreja e companujao com 
material lenhoso de referenda colctado cm forma95cs vcgctacionais prdximas, aldm dc consultas 
bibliograficas. Prepara95cs histologieas foram confcccionadas seguindo os pianos transversal, 
longitudinal radial e tangeneial para as obscrva95cs microscdpicas. A dcscr^So do lenho adotou a 
terminologia proposta pcla IAWA. Dados ctnobotanicos sobre as csscncias foram obtidos na literatura 
cspecializada. A anatomia das madeiras historieas permitiu a idcntifica95o dc tres taxa: Myracrodruon 
urundeuva, Dipteryx sp. c An dir a sp. Os rcsultados obtidos sugcrcm que o patrimonio arquitetonico 
cm cstudo foi edificado com lenho dc espccies sclccionadas para tal finalidadc uma vcz que apresentam 
caractcristicas cstruturais c fisicas que llics confercm qualidadc ncccssdria. Os rcsultados forneccm 
subsidios para futuras a 9 flcs dc conscrva 9 So do mesmo. 

Palnvrns-chavc; anatomia da madeira, ccrrado, patrimonio histdrico, conscrva 9 ao. 

Abstract 

Wood is one of the oldest building materials used by man for many different purposes. The Barroco period of 
Minas Gerais state is marked by the manufacturing of architectural and religious art made of wood. To know 
which plants are used by people, through the material cultural, we must understand the real or symbolic meaning 
of the relationship between man and the environment where he lives. This study aimed to identify taxonomically 
and establish cthnobotanical relationships for the plant species used in the construction of the Nossa Senhora da 
Concc^ao church, dated 1876 and located in the city of Matozinhos, Minas Gerais. Taxonomic identification was 
based on the anatomical characteristics of wood samples obtained from the architectural structures that make up 
the church and comparison with reference wood material collected in nearby plant formations plus reference 
texts. Histological preparations were made following the transverse, radial longitudinal and tangential sections for 
microscopic observations. Wood description adopted the terminology proposed by IAWA. Kthnobotanicnl data 
was obtained from specialized texts. The anatomy of historical wood samples allowed the identification of three 
taxa: Myracrodruon urwukmva, Dipteryx sp. and An dim sp. The results suggest that this architectural heritage was 
built with the wood of species chosen specifically for this purpose since the samples have structural and physical 
traits that attest to wood quality. The results provide a basis for future conservation efforts. 

Key words: wood anatomy, ccrrado, historical heritage, conservation. 
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Introdugao 

Historicamente as planlas sempre esliveram 
presenles na culiura das sociedadcs humanas. Seu 
conhecimcnto, por parte da culiura, remele a unia 
aproxima?ao do scnlido simbolico ou da real rela^ao 
eslabelecida entre homens e ambienle natural. E falo 
que populates tradicionais tern conhecimentos 
sobre as plantas, nao apenas no locante aos seus nomes 
ou usos, mas lambem sobre signiflcados conotati vos 
e metaforicos. Esta rela?ao e tao fortemente marcada 
cm vdrias sociedades, que naoe incomum identificar 
nomes de diferentes drvorcs sendo atribufdos a cidades, 
espa?os histdricos, monumentos, etc. Conforme 
Lorenzi (1992) podem ser citadas como exemplo as 
cidades de: Guarand (SP), Imbuia (SC), Cedro (SP), 
Angico (PE), Cabriuva (SP), Castanhal (PA), Joazeiro 
(BA), Butid (RS), Curitiba (PR), Massaramduba (SC), 
Xaxim (SC) e Alecrim (RS), alem do proprio nome do 
nosso pafs derivado da espccie nominada pelos 
colonizadores portugueses de pau-brasil. 

A partir do corpo vegetal, a madeira deslaca- 
se como materia-prima por suas propriedades e 
versatilidade (Bardi 1982), e desde a antiguidade e 
empregada na constru£ao de produlos tao variados 
quanto its culturas que as manipularam. 

Para exempli Hear os diferentes usos da madeira, 
pode-se tomar como exemplo o proprio processo de 
coloniza?ao do Brasil. Os colonizadores, logo ap6s 
a ocupa?ao, dedicaram-se h confec?ao de utensflios 
(gamelas e piloes) necessarios is atividades 
cotidianas; o ccdro e ojequitiba foram destinados a 
industria naval (canoas, saveiros, jangadas, barca^as, 
etc); vdrias madeiras foram utilizadas no fabrico de 
maquinarios (rodas d’dgua carros dc boi e engenhos) 
indispensdveis as produces agricolas; na cria?ao 
de di versos utensflios c movcis (palmatorias, talheres, 
armarios, camas, vitrines, mesas, cadeiras, comodas, 
tocheiras, teares, etc.); como base para a produ 9 ao 
de instrumentos musicais; nas figuragoes de varias 
cren?as (esculturas); na constru?ao civil e na 
arquitetura de moradias (passarclas, pontes, 
choupanas, ocas, chales, palafitas, etc) (Bardi 1982). 

Uma parte bastante representativa do 
patrimonio cultural brasilciro e expressa em pe?as de 
madeira. Dessa forma de expressao no Brasil, 
destacam-se a cstaluaria sacra (Lisboa 1994; Ono et 
al. 1996) e as igrejas barrocas (Lyra 2006). 

Associada ao catolicismo, a arte barroca 
configura-se como urn dos periodos dc maior expressao 
cultural do pafs. A fc intimista com que cada autor se 
relacionava com seu santo protetor, bem como os 
recursos naturais disponfveis na regiao deram a 


configurayuo arquitetoniea das vilas minciras uma arte 
peculiar marcada pelo regionalismo (Priore 1994). As 
igrejas barrocas destacam-se na paisagem por 
constitufrem “Vcrdadeiros palacios do periodo colonial 
que revelam nossos momentos de maior expressao 
artfstica” (L>ra 2006). Segundo Gutierrez (1989) “a obra 
arquitetoniea e testemunho historico sedimentado e 
acumulado dos modos de vida do homem — nao s6 
dos que a conceberam na origem, mas tambem dos 
que ali viveram atraves dos tempos e lhc conferiram 
novos usos e significados simbtSlicos”. 

Entretanto, a hcranfa cultural da arquitetura 
barroca solre, cm algumas cidades historicas brasileiras, 
por processos gradativos de biodeteriorafao, processo 
pelo qual a materia-prima decompoe-se por meio da 
atividade de organismos biologicos (Lelis etal. 2001). 
No muniefpio de Matozinhos, MG, localiza-se a igreja 
de Nossa Senhora da Conceifao, edifica^ao que 
apresenta caractcnsticas arquitetonicas das igrejas do 
seculo XVIII. A rcfcrida igreja encontra-se em crescente 
processo de deteriora^ao de suas estruturas ao longo 
do tempo e a^oes de restauro sao impretenveis para a 
conserva^ao desse patrimonio historico. No entanto, 
restaurar pressupoe conhecer previamente todas as 
caractcnsticas dos materiais usados cm determinada 
obra. Para tal, a an atom ia da madeira mostra-se como 
metodo satisfatdrio para a idcntifica 9 ao de especies 
lenhosas outrora empregadas. 

Diversos sao os estudos que obtiveram 
resultados positivos na utiliza 9 ao da anatomia da 
madeira para a identi fica 9 ao taxonomica de especies 
lenhosas utilizadas na constru 9 ao do patrimonio 
cultural. Merecem destaque o trabalho de Romagnoli 
etal. (2007), no qual identificaram madeiras presentes 
nas estruturas arquitetonicas da Capela Palatina em 
Palermo Italia; Kristjansdottir et ai (2001), na 
identifica 9 ao de madeiras encontradas durante uma 
escava 9 ao arqueologica na area de uma igreja 
medieval da lslandia; Watters & Miller (2000), na 
identifica 9 ao de madeiras de sftios historicos em 
Barbuda; Ono et al. (1996), na identifica 9 ao de 
madeiras utilizadas no entalhamento de estatudrias 
sacras em dois sftios historicos de Belem do Para e 
Lisboa & Cirolo (1995), na identifica 9 ao de madeiras 
empregadas em implementos indfgenas da 
microrregiao do Tapajds no Para. 

Igualmente, esse conhecimento e de grande v r alia 
em se tratando das propriedades fisicas e mccanicas 
da madeira, pois que acabam por determinar, 
indubitavelmente, o grau de aproveitamento e a sua 
possfvel utiliza 9 ao em tennos tecnoldgicos (Melo 
Jr. 1999). 
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Considcrando o cxprcssivo emprego dc 
madeiras nativas na produ^ao da cultura material cm 
determinados pcrfodos historicos do Brasil, 
principalmentc, no tocante ao fabrico dc elcmcntos 
arquitetonicos e artfsticos rcligiosos durante o 
processo progressivo dc expansao do Catolicismo, 
evidcnciado cm varias cidadcs brasileiras, o presente 
estudo debru^ou-sc sobre a interface cstabclccida 
entre a anatom ia vegetal e a identifleatjao das madeiras 
utilizadas na constru^ao das estruturas arquitctonicas 
presentes nas ruinas da igreja dc Nossa Senhora da 
Concei^ao. Osresultadoscontribuem com informa^oes 
de valor etnobotanico c de potcncial aplica$ao 
tccnol6gica para o dcscnvol vimento dc metodologias 
cspccfficas para a conscrva$ao c ou rcstauro do 
patrimonio histdrico cm questao. 
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integridade do patrimonio hist6rico cm questao. As 
estruturas arquitctonicas c as amostras de madcira 
corrcspondcntes foram fotografadas, sendo as 
ultimas postcriormcnte tombadas na xilotcca JOIw. 

Cole^ao de referenda 
Baseado na hipotese dc que o ambiente 
adjacentc ao cspa$o da igreja fomcccu niatdria prinia 
para sua constru$ao, foi utilizada unia colc^ao dc 
referenda dc madeiras dcssc ambiente para a 
compara^ao anatomica com as amostras dc madeiras 
histdricas. A colc^ao utilizada foi obtida a partir da 
eoletade material botanicodasdifcrcntes forma^ocs 
vegetacionais do distrito de Matozinhos c cncontra- 
sc depositada na xiloteca JOIw - Univcrsidadc da 
Regiao de Joinvillc. 


Materials e Metodos 
Area de estudo 

Situada na Fazenda da Jagoara Velha, nas 
coordenadas geogrdficas 19°33’00,7”S c 
44°02*30,5"W, a margem do rio das Velhas no distrito 
de Mocambeiro, muniefpio dc Matozinhos - MG (Fig. 
1 a), a igreja de Nossa Senhora da Concei^ao (Fig. 1 b) 
c unia obra arquitetftnica do peritxlo Barroco, edillcada 
cm 1786 por Antonio Francisco Lisboa, o Aleijadinho, 
artista expoente do perfodo do Barroco brasileiro. 

Coleta das amostras 
de madeiras hist6ricas 

Amostras de madeiras pcrtcncentcs &s 
estruturas arquiteturais da igreja dc Nossa Senhora 
da Concci^ao (Tab. 1) foram coletadas com auxflio 
de arco de serra, de forma a se obter pcquenos 
segmentos dc madcira que nao coniprometcsscm a 


Preparagao, descricao anatomica das 
madeiras e interpretag3o dos dados 
Foram adotados proccdimcntos dc prepara^ao 
c describe anatomica tanto das madeiras que 
compuscram a cole$ao dc rcfcrencia quanto das 
amostras dc lenho obtidas nas estruturas 
arquitctonicas da igreja Nossa Senhora da Concci^ao. 
Os corpos dc prova das amostras, com dimcnsocs 
aproxiniadas dc 3 x 3 x 3 cm, foram amolccidos por 
cozimcnto cm dgua c gliccrina (Ferrcirinha 1958). 
Amostras dc madeiras histdricas mais densas foram 
amolccidascmctilcnodiamina(Carlquist 1982). Em 
seguida os corpos foram aparados manual mente com 
auxflio dc lima navalha. Ap6s cstc procedimcnto, os 
mesmos foram rc-aparados visando os pianos dc 
corte transversal, longitudinal radial e tangcncial. 
Rcssalta-sc que nao foi possfvcl realizar cssc processo 
cm todas as amostras provenientes da igreja, pois 


Tnbcln I - Origcm das amostras de madeiras histdricas coletadas. 
Tabic 1 - Origin of collected historical wood samples. 


NtinitTO da amostra 

Local dccolvta 

01 

Estmtura de sustenta^ao (pilar) externa (Fig. 2d) 

(E 

Estrutura de sustenta^ao (pilar) externa (Fig. 2e) 

03 

Esquadria(Fig.2f) 

W 

Estrutura de sustenta^ao (pilar) externa 

05 

Estrutura dc sustenta^ao (pilar) externa 

06 

Estrutura dc sustenta^ao (pilar) interna (Fig. 4d) 

07 

Acabamcnto dc estrutura de sustcnta?3o (pilar) externa 

OK 

Moldura de esquadria dc arco da torre (Fig. 3d) 

W 

Estrutura dc sustcatagao (pilar) interna 

10 

Acabamcnto dc estrutura dc sustentayao (pilar) interna 

11 

Base do altar. 
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Figura 1 Area de estudo - a. localizafao do municipii 
de Matozinhos; b. vista frontal da igreja Nossa Senhori 
da Conceifao evidenciando aspectos arquiteturais i 
de conserva?ao da igreja. 


Figure 1 - Study area - a. Matozinhos city location; b. front 
view of Nossa Senhora da ConccifSo church showing 
architectural and conservation aspects. 


muitos tinham dimensoes inferiores as descritas. Dessa 
maneira, essas amostras foram apenas desbastadas 
dc modo a sc obter superficies planas e bem orientadas 
nos pianos de visualizagao da madcira. 

Cortes histologicos com espessura aproximada 
de 17 pm foram produzidos com o uso de microtomo 
de deslize e navalha tipo C. Para a observagao do 
material em microscopio otico, foram produzidas 
laminas histologicas permanentes, de acordo com 


as recomendagoes de Johansen (1940) e Sass (1951). 
Os cortes histologicos passaram por um processo 
de clareamento em hipoclorito de sddio, lavagem em 
agua destilada, desidratagao em etanol 20 e 50%, 
coloragao em safrablau (Kraus & Arduin 1997), 
desidratagao em etanol 70 e 96% e em acetado de butila. 
Apos esse processo, os cortes foram montados entre 
laminas e lamfnulas com vemiz vitral (Paiva et al 
2006). Para a descrigao anatomica do lenho seguiu- 
se a terminologia proposta pela IAWA (1989). 

Desta forma, foram estudadas comparativamente 
as laminas histologicas provenientes da colegao dc 
referencia e as oriundas do material histdrico, a fim 
de se determinar o taxon ao qual pertencem as plantas 
encontradas sob a forma de estruturas arquitetonicas 
da igreja. Tambem utilizou-se materiais de referencias 
disponfveis na literatura e a base dados do Inside 
Wood (2004). 

Resultados e Discussao 

Os resultados obtidos da identificagao 
microscopica das madeiras das 11 amostras sao: 
Myracrodrnon urimdeuva (aroeira-do-sertao) 
(amostras 1-5,7,9-11), Andira sp. (angelim) (amostra 
6) e Dipteryx a lata (cumaru) (amostra 8). 

Sao descritas as caracteristicas anatomicas c 
etnobotanicas dos taxons identificados por mcio das 
amostras das madeiras historicas coletadas na igreja 
em estudo. 


^ "Huuuvu /\nemao tAnacaruiaceae) 

A madeira de Myracrodrnon urundeuva 
possui camadas de crescimento distintas, 
demarcadas por espessamento radial da parede das 
fibras, porosidade difusa (Fig. 2a), vasos solitaries, 
raros multiplos de 2-4, obstruidos por tilos, com 
placas de perfuragao simples e pontoagoes 
intervasculares areoladas altemas; parenquima axial 
vasicentrico escasso; fibras septadas; raios 1-3 
seriados (Fig. 2b), heterogencos, com o corpo 
formado por celulas procumbentes e cdlulas 
quadradas e eretas marginals (Fig. 2c); presenga de 
canais radiais (Fig. 2b) e cristais de oxalato dc cdlcio 
em celulas marginals do raio. A descrigao anatomica 
corrobora com aquela dcscrita em literatura anterior 
(Metcalfe & Chalk 1950; Mainicri & Chimclo 1989; 
Florsheim & Tomazelo Filho 1994), assim como aquela 
obtida pela colegao de referencia. 


My racrodruon urimdeuva 6 uma arvore 
conhccida popularmcntc como aroeira, arocira-do- 
sertao ou urundeuva, <5 uma especic decidua, hcliofita 
e scletiva xerdfita (Lorcnzi 1992). Seu limite de 
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Flgura 2 - Configurate anatomica das madeiras identificadas como Mymerodruon urundeuva c cstruturas 
arquitctonicas da igreja produzidas com cssa esptfcic - a. parfinquima axial vasicOntrico cscasso c vasos obstrufdos 
por tilos; b. canal sccrctor radial; c. raio hetcrogenco; d. pilar dc sutentato; c. pilar dc slistentato da torre; f. esquadria. 
Barra ® 400 pm (a); 100 pm (b,c). 

Hgurn 2 - Wood anatomical configuration of samples identified as Styracrodnum urundeuva and architectural church structures 
produced with this specie - a. axial parenchyma scanty paratruchcal with tylosis; b. radial canal; c, heterogeneous rays; d. support 
column; c. tower support column; f, wood frame. Bar - 400 pm (a); 100 pm (b.c). 
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distribuigao natural se estende pelas rcgiSes 
Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil ate a 
regiao chaquenha da Bolivia, Paraguai e Argentina 
(Santin & Leitao-Filho 1991; Lorenzi 1992; Carvalho 
1994; Gurgel-Guarrido et al. 1997). Nas florestas 
cstacionais deciduais do norte de Minas Gerais, a 
aroeira ocorre frequentemcnte nas matas secas 
calcdrias e na caatinga arbdrea (Brandao 1994; 
Santos et al. 2007). 

O porte da aroeira varia conforme a regiao dc 
sua ocorrencia (Lorenzi 1992; Andrade et al. 2000), 
podendo atingir 30 m de altura (Rizzini 1971). Sua 
madeira e classificada como muito pesada (1,19 g/ 
cm 3 ), de grande resistcncia mecanica e praticamente 
imputrescfvel; alburno diferenciado do cerne e 
facilmcnte decomposto (Mainieri & Chimelo 1989). 

A se julgar pelo cpfteto da especie - 
unmdeuva, que tem origem guarani e traduz-se como 
imputresclvel em agua (Almcira-Cortez et al. 2007), 
suas propriedades tecnoldgicas sao conhecidas 
desde muito tempo. Considerada a especie produtora 
de madeira de maior resistcncia da flora brasileira, 
sua utilizagao 6 recomendada para obras extemas, 
como postes, moiroes, esteios, estacas, dormentes; 
na construgao civil, como caibros, vigas, tacos para 
assoalhos e ripas para pegas tomeadas (Lorenzi 1992; 
Paula & Alves 2007), como observado neste estudo 
(Fig. 2d-f). Alem da madeira, a aroeira apresenta 
grande uso farmacoldgico (Alves etal. 2009). 

Dipteryx sp. (Leguminosac) 

Foi possfvel observarna madeira identificada 
como pertencente ao genero Dipteryx sp. Schreb. a 
porosidade difusa, vasos solitarios, multiplos de 2- 
4, com placas de perfuragao simples e pontoagoes 
intervasculares areoladas altemas e guamecidas; 
parenquima axial paratraqueal vasicentrico escasso 
(Fig. 3a), its vezes apotraqueal; fibras estratificadas, 
abundantes e nao septadas; raios exclusivamente 
uniseriados (Fig. 3b), homocelulares (Fig. 3c), 
formado por cdlulas procumbentes.; presenga e 
mclusSes mineral's em celulas subdivididas do 
parenquima axial e de estrutura estratificada dos 
raios. As caractensticas microscdpicas encontradas 
sao semelhantes its descritas previamente por Paula 
(1999) e ao material de referenda. 

Arvore, conhecida como cumaru, de 15-25 m 
de altura, com tronco de 40-70 cm de diamelros, copa 
reduzida e tronco reto (Almeida et al. 1998). E uma 
planta perenifolia, heliofita, seleti va, xerofita, que ocorre 
nos estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso 
Mato Grosso do Sul c Sao Paulo, caractenstica das 


foimagoes vegctacionais do cerrado e na floresta 
latifoliada semidecfdua (Almeida et al 1998). 
Conforme Lorenzi (1992), produz uma madeira muito 
pesada, com densidade de 1,10 g/cm\ de gra irregular 
a revessa, superffcie pouco lustrosa, compacta, com 
alburno distinto. Possui alta resistencia ao 
apodrecimento e ao ataque de organismos xil6fagos 
mesmo em condigoes adversas (Mainieri & Chimelo 
1989). Por essas caractensticas a madeira e propria 
para construgao de estruturas extemas, como estacas, 
postes, obras hidraulicas, moiroes, cruzetas, dormentes, 
para construgao naval e civil, como vigas, caibros, 
ripas, batentes de portas e janelas, tdbuas e tacos 
para assoalhos, lambris, forros, carrocerias (Mainieri 
& Chimelo 1989) e esquadrias (Fig. 3d). A polpa do 
fruto e aromatica e rica em proteinas, serve para nutrir 
o gado e animais silvestres, alem de ser utilizada 
para consumo humano na produgao de doces “pe 
de moleque” (Almeida et al 1998). 

Andira sp. (Leguminosac) 

A anatomia da madeira da amostra identificada 
como pertencente ao genero Andira sp. Lam. apresentou 
vasos com porosidade difusa (Fig. 4a), solitarios, 
multiplos de 2-3, com placas de perfuragao simples 
e pontoagoes intervasculares areoladas altemas; 
parenquima axial paratraqueal aliforme, confluente, 
as vezes formando faixas (Fig. 4a) e estiatificado (Fig. 
4b), fibras libriformes e nao septadas; raios 
exclusivamente 2-5 seriados, homogeneos (Fig. 4c), 
formado por celulas procumbentes; presenga 
estratificagao dos raios (Fig. 4b). A descrigao 
anatomica corrobora com a de Ferreira et al. (2004) e 
com o observado na colegao de referenda. 

^ Vulgarmente conhecidas por angelins, as arvores 
do genero Andira representam mais de 30 especies, 
sendo a maioria originaria do Brasil (Mattos 1979). 
No Brasil, o maior numero de especies e encontrado 
nos estados de Minas Gerais e Amazonas, para o 
primeiro, encontram-se as seguintes especies: A. 
micans, A. fraxinifolia, A. anthelmia. A.frondosa , 
A. paniculata, A. vermifuga. A. laurifolia e A. 
surinamensis (Mattos 1979). As especies de Andira 
tem portes bem distintos, desde pequenos arbustos 
ate arvores frondosas com mais de 20 m de altura. 
Essas plantas podem ser usadas em di versas aplicagoes. 
Em algumas especies, a casca, folha e sementes sao 
utiljzadas como vermifugos (Cunhae Silva etal 2003). 

utras,comoA. legahs.A.fraxin ifol ia. A. cuxalyenses , 
A paniculata, A pamfolia, A vermifuga, A mthelmia, 
e A. pisonis produzem madciras com propriedades 
que permitem sua aplicagao na construgiio naval e 
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Figura 3 - Dipttryx sp. - Configura^ao anatomica c cstrutura arquitctonica construida com cssa madcira-a.parcnquima 
axial paratraqucal pouco nbundantc; b. raios uniscriados c cstratificados; c. raios homogOncos; d.arco cm madcira. 
Barra - 100 pm (b,c); 200 pm (a\ 

Figure 3 - Dipteryx sp. - Anatomical configuration and architectural churc structure built with this specie - a. axial paralrachcat 
parenchyma absent or extremely rare; b. uniscrialc and storied rays; c. homogeneous rays; d. wood frame. Bar - 100 pm (b,c); 
200 pm (a). 


cm obras externa,s como cstcios, postes, dormentes, 
carrogaria, hem como a carpintaria (CorrCa 1978) e 
cstruturas internas (Fig. 4d). Mainieri & Primo (1968) 
rclatam que as madeiras dc Audira sao pesadas ou 
muito pesadas c que ha forte semclhan^a entre suas 
cstruturas anatomicas. Essa scmelhan^a anatomica 
e, por conscguintc, uma semclhanga de propricdadcs, 
faz que vdrias espceics do gcncro Andirn sejain 
comcrcializadas pelo nomc de Angclim. Hd de sc 
rcssaltar a scmclhan^a da cstrutura anatomica dessc 
gcncro com outros como tlymenolobium e Vat aire a, 
tambem comcrcializados como angclins. Apesar 
dcssa homogcncidadc da cstrutura da madcira, 
algumas pequenas diferen^as quantitativas 

Rodrlgu&sla 62(2): 241 -251.201 1 


observadas microscopieamentc entre as espdcics 
(Ferreira ct al. 2004), assim como a distribute 
gcogrdfica da amostra permitem difcrcncii-las, 
principalmcntc cm nfvcl dc gcncro. 

Resistfincia natural e 
biodeterioragao das madeiras 

A a^aodirctaou indirctadc agentes biologieos 
nos materials cm uso pelo homcm, causando 
n Iterates indescjdvcis, 6 conhccida pelo termo 
biodctcriora^ao. A madcira 6 um polfmeroorganico 
natural susccptfvcl a esse tipo dc degrada^ao, tendo 
os xilofagos como os principals eausadorcs dc danos 
it sua cstrutura, pelo fato da madcira scr a sua 
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principal fonte de alimento. A resistencia natural 
da madeira ao ataque de organismos xilofagos e 
conferida principal mente por extrativos, tais como 
taninos e outras substancias fendlicas complexas 
quc sao tdxicas para esses organismos (Findlay 
1985; Lelies &Rezende 1986; Oliveiras al 1986; 
Hunt & Garratt 1967). Alem dos extrativos, o 
tamanho e disposigao das celulas da madeira e a 
existencia de materials inorganicos como corpos 
silicosos e cristais de oxalato de calcio tambem 
influenciam nasuadurabilidade natural (Lelis etal 
2001). A configura^ao arquitetural das constru^oes 
tambdm contribui a durabilidade das peijas em 
madeira quando que evitam a presen^a da umidade. 
Nesse sentido, o conhecimento da resistencia 
natural das madeiras 6 importante na recomenda^ao 
de sua correta aplicabilidade, evitando assim. gastos 
com a reposi^ao de pe^as deterioradas e reduzindo 
os impactos sobre os remanescentes florestais. 


Estudos relati vos a perda de m&ssa da madeira, 
de especies do semi-arido brasileiro, em decorrencia 
da atividade biologica dc cupins subterrancos (Paes 
et al. 2001) e fungos causadores da podridao mole 
(Paes et al. 2005), alem de confirmar que essa atividade 
nao esta relacionada com a densidade basica das 
madeiras (Scheffer 1973), revelam o potencial de 
Myracrodruon urundeuva na resistencia ao ataque 
desses organismos. Sa (2008) estudando os 
constituintes quimicos da madeira de M. urundeuva 
conclui que a lectina, encontrada no ceme dessa 
especie, possuiu forte atividade antibacteriana, 
fungicida e inseticida, o que provavelmente e um 
dos fatores que lhe confere grande resistencia da 
natural da madeira. Queiroz et al. (2002) em estudo 
sobre a caracteriza^ao dos taninos de M. urundeuva 
apontam que a elevada quantidade de extrativos pode 
ser a principal responsdvcl pela grande resistencia 
dessa especie a degradagao quimica e bioldgica. 
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t igura 4 Andira sp. Configura^ao anatomica e estrutura arquitetonica construida com essa madeira - a. parenquima 
axial confluente formando faixas, b. raios cstratificados; c. raios homogeneos; d. pilar intemo de sustenta^ao do sino. 
Barra= 400 pm (a); 200 pm (b,c). 

rnnm,r 4 .~/”^ rfl i! P ' 7 A " at0mic ? 1 confi g uralion and architectural churc structure built with this specie - a. axial parenchyma 
confluent formmg bands; b. stoned rays; c. homogeneous rays; d. internal tower support column. Bar = 400 pm (a); 200 pm (b.c). 
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Notavel foi a utiliza^ao da csp&ic Myracnxtnum 
unmdettva nas mais distintas cstruturas da igrcja, 
desdc decorativas como csquadrias (Fig. 20, ate 
cstruturais como pi lares de sustenta^ao (Fig. 2d-c). 
Essa divcrsidadc de utilizn^ao podc scr atribuida as 
prcfcrencias dos construtores devido ao conhccimcnto 
da rcsistencia da madeira da arocira-do-scrtfio. 

Mainicri & Chimclo (1989), em cnsaios de 
laboratorio, conclu tram quc a madeira dc Dipteryx 
demonstra alta rcsistencia ao ataque dc fungos 
apodreccdorcs c cupins. 

A analise da amostra dc niimero 6, idcntificada 
como pertenccntc ao genero Andira , revclou a 
cxistencia dc agentes degradadorcs da madeira, 
caracterizada pela ovipostura ou present de esporos 
de l’ungos (Fig. 5a-b). Essa situa^ao pode scr 
entendida pcla elevada quantidade de parenquima 
axial e radial presente no lenho dessa planta. As 
celulas do parenquima participam ativamente do 
metabolismo da planta, no armazcnamcnto, 
distribui^ao e produ^ao de substaneias organicas, e 
tipicamente possuem uina unica parede cclular nHo 
lignillcada e rclativamente mcnos espessa do que os 
demais tipos dc cdlulas da madeira (Evert, 2(X)6). I or 
esses motivos, a ovipostura nessc tipo cclular torna- 
se mais favoravcl. 

Entcnde-se quc a identidade dc uin povo nao 
6 algo inato c que nunca csta complcta, mas sim, 
sempre cm processo dc formulae por mcio dc 
proccssos inconscicntcs (Hall 2002). No conjuuto 
dc bens culturais produzidos pela comunidadc, a 
arquitcturaconstitui urn testemunho exccpcional na 
forma^ao da memdria histdrica dos povos c, por 
conscguintc, na formatjao da identidade (Gutierrez 
1989). Ncssc sentido, cntende-sc que a perdu das 
caracterfsticas arquiteturais dc urn determinado 
espa^o leva adcstrui^ao dc uma rede dc significados 
simbdlicos atribufdos por uma comunidadc ficjuclc 
patrimonii), culminandocm uma perda da identidade 
cultural. No presente estudo, ficou claro o 
conhccimcnto humano sobre os aspcctos 
tecnoldgicos da madeira c corrcta aplicabilidadc; a 
mctodologia aplicadacm anatomia vegetal most rou¬ 
se adequada c satisfatdria para a identifica^ao dc 
madeiras historicas; o conhccimcnto da identidade 
botanica das cstruturas da igreja pode contribuir 
acerca do dcscnvolvimcnto dc mctodologias 
cspccfficns para scu rcstauro c ou conscrva^ao. 
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Figura 5 - Sinais dc biodctcrioravao nas amostras 
identificadas como Andira sp. - a. ovipostura dc insetos 
xilofagos ou esporos dc fungos; b. delalhe da imagem 5a, 
Figure 5 - Anatomical signals of biodctcrioralion in the sample 
identified as Andira sp. - a. oviposition of wood attacking 
insects or fungal spores; b, image 5a detail. 
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